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nisse im Bereich mittlerer Gasdichten n bzw. Gefd-  Auswahl der A gsenergie, der S fonenquetie Nochbeschirunigung Druckstufe Stoiraum

dimensionen L. 1'* fillt nach der Barratschen Theo-
rie mit abnehmendem Druck steiler als nach der
Theorie von D'Yakonov und Perel ab. Diese Abwei-
chung ergibt sich aus den unterschiedlichen Annah-
men beziiglich der Geschwindigkeitsverteilung der
Atome.

Wenn der Druck p so weit erhiht wird, daB die
Bedingung * ni® < 1 nicht mehr erfillt ist, kann
der EinfluB der kohi Vielfad g gegen-
iiber dem der Relaxationszeitverkiirzung vernachlis-
sigt werden. Aus der lincaren Druckabhingigkeit
1aBt sich dann der Wirkungsquerschnitt 3% ermit-
teln. Bei der U hung solcher Zustiinde, die
nicht Resonanzzustinde sind, entfillt der 2. Term
der Gl. (4) fiir die kohirente Vielfachsireuung. In
diesen Fillen ist es moglich, den Wirh
schaitt 5% aus ‘\leuungen bei niedrigeren Dnuken
zu bestimmen.

2. Versuchsanordnung

Van Eck, pE HEer und VAN DEN Bos!® sowie
SCHARMANN und SCHARTNER ' untersuchten in
Analogie zu den Experi von SKINNER *? et al.
den Polarisationsgrad des StoBleuchtens von Helium
in Abhiingigkeit von der Energie (5keV —1 MeV)
stoBender H-Atome, }l H,*- und H,’ lom-n. Dne

Benergie der
H*- und H,"-lonen, zu 15 keV wurde der energeti-
schen Lage des Polarisationsgradmaximums entspre.
chend getroflen.

2.1. 1

quelle and Nackbeschleunig

Die Wassersioffionen wurden in einer Hohlanoden-
entladung (Abb.2) bei einem Druck von ungefihr
10 3 Torr erzeagt*®, Darch ein Magnetfeld parallel
zur Achse der zvlindrischen Anode wurde die lonisie-
rungsdichte erboht. Die Betricbsdaten der Entladung
waren: FEntladungsspannung U=35kV. Entladungs-
strom [ =20 mA. Das lonengemisdy, 507% H'- und 50%
H,"-lonen, konnte durch eine Offnung () =4 mm) in
der Mantelfiiche des Wolfram-Anodenzylinders aus
dem Entladungsplasma senkredut zur Zylinderachse mit
Hilfe einer l:.smkumspanmmg von 4kV .bge;uugt
und durch ecin D
werden. Die -\n-dc der Entladung war auf ein Poten:
tial ven + 15 kV gegen Erdpotennal gelegt.

In der Na e wurde der Ionen-
strahl mit Hilie zweier Rdhrlm.«m fokussiert und die
Jonea auf eine Endencrgie von 15 keV beschleuni

Abb. 2. Versuch d

um 90° gedreht).

mn emem Hencus Jonivac 2 direkt iiber dem Beob-
Der Fehler der Drudk

Dle dnzu nﬂl'mdngcu Potentiale wurden den Rohr-
iiber einen S iler zugefiihrt.

2.2. Drudkstufe

_ Um dic Einfliisse desR in der Nachbeschl
ke auf den | hl, wie z. B. die De-
z durch $ gering zu halten, muBte
nn Rcﬂtgcsdnﬂ von py << 2-107% Torr durch OI-Dif-

Abhi der Polar
von der Slollenerg-: der H*- und H," -Tonen ze zeigen
fiir die verschiedenen Ubergiinge des Helium-Singu-
lett-Spektrums ein Maximum des Polarisationsgra-

P (350 l/sec) m(ndnclluhm werden. Zur
U 4 des StoBleuch war d ein maxi-
maler Druk ven p=3-10"% Torr in der Stofkam-
mee | :rhunsﬂn_ Um datm l')'::‘ks:ﬁlle zwischen du

2u kinnen, wurde dazwischen eine Dnld&

Dok -k

des zwischen 10 und 20 keV. Mit steigender StoB-
gie nimmt der Polarisationsgrad ab und nahert

sich fiir Energien £>1 MeV einem negativen Grm:

wert %, Eine Betrachtung der Anreg

zeigt, dab die Maxima - der Pnlanulmnsgradc wie

z. B. bei der ProtonenstoBanregung Ad\on bei Ener-

stufe eingebaut.

2.3. Stofiraum

Der Ionenstrahl gelangte durch eine Diise (¢ =3 mm)
in den Stofirawm. Hinter dem Beobachtungsbereidh
vmde der lwrvm Iy~ 1241’\) mit Hilfe eines

gien halb der der imal F: und seine Konstanz wih-
schnitte erreicht werden. Aus uhlreldlen “eﬂun n-nd dzr Mes-ng ubemm[l. Zl‘cl Blenden sdiirmten
ist bekannt, daf der Polari b fliisse elektrischer

eines Grenzdruckes p, vom Druck des Gisés wnabs
bnnglg m Oborhalb dlc:es Grenzdruckes nimmt der
Pol 1 mit steigendem Druck ab. Die
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zur Beobldnmngmd\mng erzeugt. In einer entspre-

wurden unBcrdem dls Erdmlgnet

sung kann zu 20% angegeben werden. feld und das
X aul 50 mG kompensi
2.4. Magnetfeld und Nachweisoptik Die Bcobadnungmphk brslnnd aus elner 1: l Ab-
bildung eines A des A in
Mit Spulen in Helmholtz- Anordnung wurde ein  der Stobkammer auf eine th)nenblende und emer
variables Magnetfeld H und ein k agnet- dle em b
feld H, senkrecht zur lonenstrahlrichtung und pulllel Im parallel gang (Abb.2) befanden sich
Typ HW. o
518-21P  Bll 518—2p 5D—21P 4D—2p 94 4438 L
1 4438 A 4388 A “T1A (BA)
T 55%, <1% 1%
Taa 51% <1% 1%
3p-21S Bl 41D—2!P 31P—218 415—21p
i 490224 5016 A 5048 A 124 5019 A
4 < 4%00 39,5% 3% (Ba) (Ba)
ap-218 B1l A'P—218 5D—20p 33p— 298
i 3965 A 4026 A 3888 A 204 3965 A
T 20%, <1% < 190 (BA) (BY)
Tra 26,5%
3D—2tP B 10 31ID—2tp 39§29 315—21p
i 6678 A 7065 A 7281 A 704
r 52% <1% < 1%00
4D-21P B10 4p—21p P23 415-21p
1 4922 A 5016 A 5048 A 304
T n% <04% < 1900
5'D—2'P B11 51D—-21p 518-21p 43D—23p
2 A 44384 4714 1354 43924
(BA) (BA)
T 54,5% <l < 5%o0
Tga 48 9 <1 < 4900
Tab. 1. T4 issi der di Interf lter. Der Index BA weist auf die Angaben der Herstellerfirma Baird

Atomic hin.




