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ni~ im Bereich mittJerer Gasdidllen n hzw. CeriB· 
dimensionen L. r (!j fullt nam der Barra~en TIleo­
rie mit abndtmrndem Druck stci ler al.s Ilach der 
Theorie von O'Y.1ko nov und Per(·luh. Dic."Se ALwei ­
mung ergibt sidt au!S tlen unterguliedlidlcn Annan­
men belu~Hc.:h tier GelSc.hwindigk~i15\'erleilung der 

Alome. 
Wenn der Druck p 50 weit erhoht win], daB die 

8edingung It n i.3 « 1 nidu mehr erfullt isi. kann 
der EinfluO der koharenlen \ ' ielfadlslreuung geJiEen­
uber dem der Rtluxalionsuil\·crki.inung ycrnachl.i-y 
sigt werden. Au! tlet lineoren Druckabhangi~kt il 
liCt .!Iich dann der Wirkun~squers<.hnill 0;) e rmit­
telo. Rei det Untersudlung so lt.:her Zu ... tii.ndc, die 
nidlt Resono..nzlustiinde sind, entHilh dtr 2. Term 
der CI. (4) fUr die kohiirenle VieifacnsI.reuung. In 
diesen Fillcn ~t es moglilh. d~n Wirkungsqu~r­

schnitt iJ!) au:! ~1~55ungen bei niedrige rcn Drullen 
tU b6timmen. 

2. Ver.udt.saDordDuD~ 

VAN Eel, DE HEER und VAN DES Bos 10 so"' ie 
SCHAItMANN und SCHARTSER. 1l untersudtten in 
Analog-it zu den ExperimenteR von SKINNER 1: et .III. 
den Polaris3tianl'lg rad des ::;toBleurntens \'on Helium 
in Abhiingigkeit \'on der [nergie (5 ke\" - l MeV) 
!toBtnd!!r H-Atomet H+., H:+. und lI 3·· lo ncn. Die 
gem"Knen Abhangigkeiten d er Polari!at ion:sgnde 
von der StoBenergie der H·· und H:: ··[onen ui~en 
fiir die \'euchiederu:n Ober!,BnFC d~ Helium·Sin,2u­
leu·SpektruRi! ein Ma:<imum des Polari3a tiorup: m . 
des zwi!'Chen 10 und 20 keV. Mil s.leigender Sloll· 
energie nimml der Polari sa lions~rad ab und nahert 
!lim fiir Energien E> 1 MeV einem negativen Gr,.nz· 
wert II. Eine Betrachtung der Anre~u nJlltquersdJnilte 

zeigt, daB die Maxima der Polari!ation.!g radc wie 
I. B. bei der ProtonenstoBnnregung Khon bei [nero 
gien unterhnlb der der maximaJen Anregunp:squer. 
8d'lnit~ eneicht ,,'erden. Aus xahlrcimen Messungen 
ist bekannt, daB der Polarisa tionsgrnd unterhulb 
eine! Crenzdrud::e~ p, \'om Drudc: tle~ GD!fCS unab· 
hingi8 i!t. OberhaJh die!e'S Crenxdruckes nimmt dcr 
Polarlutionsgrad mit steigendem Druck abo Die 
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Ausv..h l der Aruq;tntpmltrg~ der SloOenergie der 
II"· uml 1I::t··1oeen, XU 15 kcV "'uf(le der ellerseti· 
smen LUre d~ [toluri!atioWlgradm4 l1': imun1 !! enLspre· 
dlend gelro rrcn-

2.1. lonorquLlle .,.d Nru:J.besdt/C'uniEuflS 

Die- 'rUSC!r~oQOl wurdea ;n einer Hohlanoden· 
rntladung: (Ahb. !) bei eiM:Gl Druck "on ungrfiihr 
10 ~ Torr erzeD.::;l u. DUM ~n MlIgnrtfeld IlaraUel 
z.ur Ad\s«: der zy1indt~en Anode wurth: die lonisie­
runJ.~kble rrbOht.. Die BctMb!KJatC'n der Enlladung 
wa.rtn: EntladUJl&5Spannung U_ 5 k\'. Enlladungs· 
51 rom 1_ 20 mA. D ... .lIi lonengemisd~ 50?~ H'· und 50% 
H!'''·lonen. korm'~ durd:& t-ine Offnun, (y _ 4 mOl) in 
der ~fantclni..he dC'1 Wolfram·AnOttenzyJinden aUA 
dem En1ladung.5'plasma scnld" zur Z)lindemchse mit 
Hil k einc:r Exmk1iOMspannung. von 4 kV abge~3ug1 
und do rch eill Duielehro<ienlinsena)·slt'm Cokussiert 
werden . Die Anode dcr Enlladung ~'ar "uf eill Poten· 
tial ""on + 15 k\· ~rn Erdputential gcleltt. 

r. dc!' Nachbetdtl~isung,W!uc<i.e "'urde dcr lonen· 
stn.l:d mit Hilre :p'cin- Uohrlinscn fokussicrt und die 
lonca auf eine Eadmer&ie TOn 15 keY bcsdtleunigt. 
Die <lazu notwftldj~~ Potentiale wurden den Rohr· 
elektroden iib« eioeo SpaDouogS1eiler zu&;dilhrt. 

t:"m die EinOii.....c.M! des R e-s.fg4SCt1 in df'r ~Gchbesch'eu· 
ni~un.ggstrcd,;e &IiIf dvl loneMtrahl. wie L B. die De­
fok.u.~ierun~ durdl StuuunJ. ftc:.ring :tu halten. muBlt 
eiQ Restgudr-udo. "on Pn<2'lO-) Torr durol OI·Oif· 
fw.ioDSpllm~n (3..:;0 I f1iC(") auftcdltclhalten ,,·erden. Zur 
Unlcrsumunp; tin StoOlcumtt-n ....... ar dagcgen tin maxi­
maltt Drutk ..,n p- S' 10- : Torr in dcr SloBkam· 
mer ~ iin§t..n.t- Um diHCS Drurlr. ~eri lle ¥wiKdh!D drr 
Na<hbc!(:h JeuDi~uupst.ruke and dem Stollraum auf· 
redncrha llen DI kolll'tf!ft, wurde dazwiSo.."hen eine lJrud:· 
tiMe eingrbaYL 

2.3. Stolrtutm 

Der lonenslt&hl gdugte durm eine Duse ((/) _ 3 mm ) 
in den StoBraum. Hinter dem Ikobachtung~bercicn 
warde der JOQftlStrom (11 - 12JtA) mil HiLfe einet 
Fillr.da)··Bemen gemessco und seine KOnSlOlr1% "'ih· 
~l'1d dcr Mei9U.Dg iiberp riifL Z"'ei Ble nden wlimlt~n 
den lkohacLt_.asbnrich. (l;ef;e.Q. EinHU5!te e1cktrischet 
Felder und ~undiCf' leklroncn abo Ua~ l-Id ium wurde 
dUM ein n05~cbtil in d .. o StoBrum r:illsela~n . DiU 
Orut ..... dc idlgewl<tlt Iwi9(nea dem G.lSy.:rJU5l In Jet 
Oiige zur Ol"l:M"btufe and de.m einr;clllucnen C • .s wurde 

1% H. W. B. SaSNU. Proc.. Roy. Soc. Lontlon 112A4 fH2 
( 1926 ), - lL W. ll. 5IuN"N"u u. E. T. S. ArPI.E1'AJ.O, Prvc' 
Roy. Soc. L.tdoo U7 ~ :!l4 [l92:i ). 

U I, C Pft.crW""L u.. )t. J.Si.ATON. "hil. Tun~ Roy. 5tM:. Lon' 
dua %:iJ, Il3 (19531. - A. SalAkWAN.H u. K.·II. SCu ..... ,.· 
HU.. Z, PIa,.. %l',i.'i (19691 . 

•• C. t ·, 8.u. .. "COTel .... ite.".Sci.. IMtt. 24., 39·$ (19531 . 

RELJ.XATIOr.;SZEITEN OER AUSRICHTU:-/G EINIGER He·SINGULETIZU5TA NDE 353 

Abb. 2. VersuduanordnunJ (PumJIslutu:n um 90° cedreht). 

mit cinem Heraeu.!l Jonivac 2 direkt tiber dem Beob­
Idllun~sberc idt lteme8~n. Der Fehler de r Drud.:mes· 
sung kann zu 20% angegeben werden. 

zur Beobadltungsriduung eneugt. In einer enLspre· 
chendt'n Anordnung wurden auBcrdem das Erdmagnet· 
ftld und das !!lorendc Streufeld des IonenqueUen. 
magn~ten auf SO mG kompensiert. 

2.4. Magnet/tid und Namweisoplik 

Mit Spulen in Hrlmholtz..Anordnung wurde ein 
nriables ~tagnetfeld II und ein )constante! Magnet· 
fdd III senkredn "lur ~oDc.nstrahlrkhlung und paralJel 

Die Beobachtung50ptik besland aus einer 1 : l ·Ah· 
bildung cines Auuch niltcs des Anregungsbereiches in 
der SloBkammer auf eine Z"isdlenhlende und ciuer 
" 'e ileren Linse. die ein ParaUeistrahlbundei henteUte. 
1m paralleJen SLCllhlengang (Abb. 2) befandeo lim 

Typ H.W. Am.. 

;)lS-2tP BI1 51S_21P @D-2 I P .'D_23 P 9A. 4438! 
l «38A i388A «71 A (BA) 
'I' M Olt) <1% 1% 
'1' .. 67% <1% 1% 

31P_ %lS BI1 41D_2tp 31P_21S 41S_21P 
49"2"2 A ~)l6A 5048 A. 12 ! 5019 A 

'I' <4'/ .. 39,5% 3% (UA) (UA) 

41P- 21S UII .4'P-ZlS II'D-2'P 33P-238 
.I 3965 A 4026 A 3888 A 2O! 3965 A 
'I' 29% <1% < 10/00 [OA) (UA) 
'1' ... 26.5% 

3t D- 21P 1110 31D_21p 3'S-2'P 31S_ 21P 
l 6678 A 7065 A 7281 A 70! 
T 62% < 1% < 1°/00 

41D_21P D 10 41D-21P 31P - 21S 41S-21P 
1 49Z'zA 5016 A 5048 A 39! 
'I' 71% <0.4% <1'/ .. 

51D_21P Bll 51D_21P 6
'
S-2IP 43O-2'P 

1 4388 A 4438 A 4471 A 13.5! 4392 A. 
(BAI (BA) 

'I' 64,6% <1% <5'/ .. 
'1' ... 48 % <1% <"'/ .. 

T.b. 1. Trall!lDlwionawerte der vecwendeleD lnlerlerenzfilter. Ocr Index 8A weisl auf die An,.ben der Henfellerftrnta B. i r d 
Atomic hin . 


